APPLICATION STORY

A FLIR hokamerak megmutatjak, hogy mi
rejlik a langok mogott

A Petroval a FLIR Systems hiitott és hités nélkili h6kamerait
is hasznalja a miszaki auditokhoz

Az ipar nagyon sok teriilete hasznél kazdnokat és bojlereket a gyartasi folyamatok soran. A
kazanok és bojlerek azonban hajlamosak a meghibasodasra, melyet sokféle mechanizmus
meghibasodasa okozhat. Ezek kOz6tt van a kokszosodas, melynek kévetkeztében a csévek
eldugulnak, salak lerakddéas a csévek kiilsején, klinker kar, alul- és tulheviilés, langvisszaverédés
a cs6veken az égbk hibas beéllitasanak kivetkeztében, és folyadékszivargas, amely meggyullad,
és sulyos karokat okozhat a berendezésben.

Ezek nem csak min6ségi gondot jelentenek; ezek egész gyartésorok leéllasat okozhatjak. A FLIR
hékameraival ezeknek a rendszerhibaknak nagy részét lizem kbzben, id6ben észlelni lehet, és igy
a stlyos karokat meg lehet elézni. Ez lehet6vé teszi, hogy a gyartosort megfelelé mddon leéllitsak
és kijavitsak a hibat, igy csbkkenthetbk a karbantartasi koltségek és a termeléskiesés.

A francia Petroval vallalat ez elsék kozott volt,
amely felismerte a hd&kamerakban rejlé
lehetéségeket az  ipari  berendezések

hogy milyen gyértasi sebesség az, amellyel
tovabbra is biztonsdgos a gyartés.”

A Normandiaban, Franciaorszagban székeld

vizsgélatanal. ,A hékamerak el6tt egyszeriien
nem volt olyan mélyrehaté vizsgalati mddszer,
amellyel Gzem kdzben fel lehetett fedezni a
hibakat,” magyarazta Jean-Frangois
Tournieux, a Petroval projektvezetéje. ,A FLIR
h6kamerdinak hasznalata egy nagyszeri
roncsolés-mentes vizsgalati modszer, amellyel
az ilyen hibakat felfedezhetjik — még lzem
kézben is — és pontosan meg tudjuk hatarozni,

www.flir.com

vallalat tulajdonosa, a TOTAL és az Eurecat
és 1990-ben alapitottak. A kdzpont mellett,
amely helyileg Le Havre-ban van, a
Petrovalnak 2003 6ta Houstonban, Texasban
is van egy irodaja, és 2011-ben SzingapUrban
is nyilni fog egy Ujabb irodaja. A Petroval a
vilagon t6bb mint 50 orszagban nyuijt
szolgéltatasokat; sét a munka tébb mint 80%-
a Franciaorszagon kivil zajlik.

A Petroval ennek a nyersolaj desztillalo kemencének a
vizsgalatat végezte el.

A FLIR h8kamergjaval végzett vizsgalat kozben
felfedezték ezt a forr6 pontot a cséveken, amely
l&navisszaver6dés kdvetkezménve.
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Hiitott és Hiités nélkiili

A Petroval jelenleg a FLIR harom hékamerajat
hasznalja; az egyikben hit6tt detektor van, a
masik kett6ben hiités nélkali. A hiitott
hékamerra a FLIR Agema 550-es, h6 pajzzsal
és langszlrével. Ezt a kameréat féleg a kazan
belsejének vizsgalatahoz hasznaljgk. A két
hiités nélkili kamera a FLIR ThermaCAM
P50F, amelyben szintén van langsz(ir6, a
masik a FLIR P640, ezt féleg a szigetelés
vizsgalatahoz hasznaljak, kivilrél.

A Petroval technikusa szerint mindharom
kamera nagyszer(i eszkéz. ,A FLIR Agema
550 nagyon pontos és érzékeny. A FLIR
ThermaCAM P50F nem annyira érzékeny a
kisebb hémérsékletklldnbségekre, de mivel ez
egy hités nélkiili detektoros kamera, igy
lényegében karbantartast nem igényel, és
gyorsan rovidebb id§ alatt melegszik be, mig
egy hitétt kameranak legaldbb 6t percig
hitenie kell magat, miel6tt hasznalni
kezdhetnénk, és a harmadik, a FLIR P640
tokéletes a szigetelés vizsgalatahoz és az
elektromos berendezések hibainak

észleléséhez.

FLIR P640: karbantartast nem igénylé és
tokételes az elérelaté karbantartashoz

A FLIR P640 hékameraban egy hiités nélkli
mikrobolométer detektor van, amely 640x480
pixeles hoéképet produkal. A FLIR P640-nek
van néhany nagyon hasznos beépitett
tulajdonsaga, amelyek idedlissa teszik az
elérelatd  karbantartdsi  munkékhoz, mint
példaul a lézermutatd, Kép a Képben funkcid
és a FLIR H& Fuzi6, amely a vizualis és
hoképet egyesiti. ,A FLIR P640 hékamera
nagyon gyors és kénnyl hasznalni.
Nagyszer(: még nagy tavolsagbol is képes
vagyok vele kimutatni az apré forro foltokat,
amelyek hibas szigetelést jeleznek.”

FLIR GF309: state of the art

A FLIR Agema 550 és a FLIR P50F régebbi
modellek, amelyeket a FLIR jelenleg mér nem
forgalmaz. Ma a FLIR GF309 a state of the art
technolégiat képviseld hékamera, amelyet a
kazanok vizsgalatahoz hasznélnak. Ezen fell
ez az Uj modell dupla funkciéju hékamera,
amelyet nem csak a magas hémérséklet( ipari
kazanoknal, de a mechanikai és elektromos
berendezéseknél is kitinéen hasznalhat6. Ez
teszi ezeket a kamerékat idedlissa a minden
tipusui  kazén, radidtor és  bojler
megfigyeléséhez, f6leg a  vegyészet,

A FLIR h6kameraival a h6 székésének helyét

pontosan meg lehet hatarozni.

A beépitett langsziirbnek kdszénhetben a FLIR
GF309 hékamera at tud nézni a langokon és képes
megmérni a hémérsékletet a langok mogott is.

petrokémiai és kézmdiparban.

A FLIR Agema 550-ben egy hiitétt Platina
Szilicium (PtSi) matrix elrendezésl (FPA)
detektor van. A Platina Sziliciumot mar azért
nem hasznaljak detektor alapanyagként, mert
a PrSi detektorok kevésbé érzékenyek, mint
az indium antimonid (InSb) detektorok, amely
a FLIR GF309 hdkameranak a lelkét alkotja.
Ez a vélasztas lehetévé tette a FLIR szdméra,
hogy dupla funkciéju hdkamerdkat dobjon
piacra, amelyeknek jobb a teljesitménye, mivel
az InSb  detektorok  stabilabbak  és
érzékenyebbek a PtSi detektorokndl, vagy a
BB hiités nélkiili mikrobolométereknél.

A FILR GF309-ben 1évé InSb detektor
320x240 pixel felbontasu képet produkal. A
detektor és a sziir§ is egy kisméret(i Stirling
ciklusos hitével van hiitve kriogén kozeli
hémérsékletre a mennyiségi érzékenység
noveléséhez. Ezt a kamerat ugy tervezték,
hogy  ellendlion a  300°C feletti
hémérsékletnek is, ez lehet6veé teszi a

Tournieux szerint a FLIR P640 még nagy

A forré foltok szigetelési hibakat jeleznek.
tavolsagrol is észleli az apré

hémérsékletkiilbnbségeket, amelyek a szigetelési

problémakra utalnak.



FLIR GF309
Hokamera

Dupla funkcié, kazanok és elérelaté
karbantartasi vizsgalatok

- 320%x240 pixeles Indium antimonid (InSb)

matrix elrendezési (FPA) detektor
- Stirling ciklusos hité
- 25mK-nél alacsonyabb héérzékenyseég

- H6mérséklet tartomany: -40°C - +1500°C

- Sulya minddssze 2,4kg

- Beépitett video felvevd, vizualis kamera
és lézermutaté

- Beépitett GPS

- Nagyméretl LCD kijelz6 és donthetd
keres6

hémérsékletmérést akar 1500°C-ig, és a
kazanok és bojlerek belsé elemeinek a vizualis
vizsgalatat, amelyeket egyébként elfednek a
langok, az égési gazok és a korom. A kamera
valos idejii vided képet készit, de az egyes
vided filmkockakbdl allokép is készithetd. A
képeket egy nagyfelbontast keresén keresztill
is nézhetjik, vagy egy 4,3"-es, 800x480
pixeles szines LCD kijelzn. A GF309-et
kifejezetten Ugy épitették, hogy atlasson a
langokon, ezért része egy leveheté hdpajzs,
amely tavol tartja az extrém hét a kameratol és
a kamera kezelGjétél, ezzel biztositva a
nagyobb védelmet.

Langsziiré

A FLIR GF309 hékamera langszlrével van
elldtva, ez egy spektrdlis hullamsévszird,
amely  csak  bizonyos  hulldmhosszU
hésugarzast enged at a detektoron. A langok
sokkal tobb hdsugarzast bocsatanak ki egy
bizonyos  hulldmhosszon,  mint  mas
hullamhosszakon és a spektrum bizonyos
pontjain a lang szinte semmi hdsugarzast nem
bocsat ki magéabdl. A langsz(ird egy olyan
spektralis hulldmsavsziir, amely pont ezeket
a hulldamhosszakat engedi &t kizarolagosan. A
sz(ir8, amelyet a FLIR GF309-ben hasznalnak,
a spektralis érzékenységet a 3,8um — 4,05um
kéz6tti sévra korlatozza.

Workng wavelength

Emissivity

A kis sziirke teriiletek a spektrumnak azt a részét
jelzik, ahol a kamera nagy érzékenysége és a
langok alacsony emisszibja lehetévé teszi, hogy
atlassunk a langokon.

Mivel a spektrum egy bizonyos részén Kiviil
minden mast kiszlr, ez a hékamera atlat a
langokon és még a kiléndsen forrd langokon
keresztiil is képes a hémérsékletet mérni. igy,
ezek az ilyen specidlis szlrdvel felszerelt
kamerak idealisak a kazanok vizsgalatahoz.

Az lizemsziinet minimalizalasa

Tournieux szerint, a FLIR h&kamerai
nagyszer(l eszkézok az eldrelatd karbantartas
elvégzéséhez a kazanokndl és bojlereknél.
,Ha valaki hékamerat hasznal, az mar j6 elére
meg tudja allapitani, hogy hol vannak a
gyenge pontok. Példaul, ha bizonyos csovek
hibasak, akkor mar elére be tudjuk szerezni a
cserealkatrészeket, és ezzel minimalizalhatjuk
a szlikséges lizemsziinetet.”

A hibak gyors észlelése a hdkamerak
segitségével

Rengeteg kazanhibat lehet a hékamerakkal
id6ben  észlelni, magyarazta Tournieux.
,Lathatjuk, ha a hdall6 részek meghibasodtak,
l&thato, hogy a langok formaja megfelelé-e, és
néha lathatd, a csdveken a koromlerakodas,
amely gyengiti a héleadast és ezzel csdkkenti
a termék hémérsékletét. A hészigeteld téglak
lehullhatnak, és karosithatjak az égéket és a
fitécsoveket. A hékamerdval lathatjuk, ha
valamelyik égé nem ég, vagy, ha az égék
l&ngvisszaver8dést okoznak a cséveken. De
keressiik az oxidacid jeleit is. Az oxidacié
rossz jel, mivel idével az oxidacié le fog
peregni és ezzel gyenge pontok keletkeznek.
A FLIR hékamerakkal végzett
hémérsékletmérések segitenek, hogy
biztositani tudjuk a teljes folyamat megfelelé
mikddését.”

WA hémérsékletmérések a kokszosodast is
felfedik, amely a cs6veken beldl alakul ki,

Egy kazénkamra, ahogyan a FLIR P640
hékameraval koriilbeliil 80 méteres tavolsaghol
lathatjuk.

Kokszosodas egy ultrafinomitd  reaktoranak
fitécsovében.

altalaban  tulhevilés  kovetkeztében, a
hajlatokban”, folytatta Tournieux. ,Egyes

esetekben a tulfités olyan hémérsékletet
okozhatnak, amelyek tdllépnek a csovek
fémanyaganak a tervezési kritériumain, és ez,
az eltdémddott csdvekben keletkezé nyomassal
egyltt a csd szétrepedéséhez és szivargashoz
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A termoelem vizsgalofejet behelyezik a kazanba.
Tournieux ez utan a hémérséklet adat segitségével
pontosan beallitja a hbkamerat az emisszidhoz.

vezethet. Ezek lathatéva valnak a héképen, a
fémfelszinek aktualis hdmérsékletével egyiitt.”

A FLIR hékamerai még tobbet tudnak

A Petroval technikusai szerint a pont hémér
készillékek, mint a termoelemek, tul kevés
informaciot szolgaltatnak arrél, hogy pontosan
mi torténik a kazén belsejében. ,A vizsgéld
portok képet adnak a bels§ részekrdl, de a
langok, a gézok és a korom elfedik a flit6tt
csoveket és az égdket, amikor a berendezés
Uzemel. A hémérséklet mérésére szolgéld
készillékek, mint a termoelemek, segithetnek
néhany probléma felfedezésében, de ezek,
csak egyetlen pontnak a hémérsékletét mérik.
A hékamerak sokkal tobbet csindlnak, mint
csak  egyetlen pont  hOmérsékletének
megmérése. A hémérsékletet minden egyes
pixelen kilon-kilon lathatjuk a 320 x 240 vagy
a 640 x 480 pixel felbontasu kamerak
héképein.

A FLIR Reporter szoftverének hasznalataval
analizélni tudjuk a rogzitett termogréfiai
adatokat és a legaprobb részleteket is
lathatjuk”, folytatta Tournieux.

Pontatlan termoelemek
Az egyik legfontosabb célok egyike a kazanok

és  bojlerek  vizsgalata  sordn, a
termoelemekbdl kapott hémérsékletadatok
ellenérzése, mondta  Tournieux. A

termoelemek kontakt méréeszkdzei, vagy a
hegesztések, amelyekkel rogzitve vannak,
idével elkophatnak és a mérési adatok
pontatlanna valnak. Sok esetben a finomiték
sokkal magasabb termelési kapacitassal is
képesek mikodni, de a termoelemek pontatlan
adatai miatt, a termelést a biztonsagos keretek
kézétt tartjiak. A FLIR  hokamerak
hasznélatdval megtudhatjuk, hogy ezek a
hémérsékleti adatok pontosak-e. Amikor a
termoelem adatait ellendrizziik, a finomitok
altalaban ndvelni tudjak a termeléstiket.”

,Mielétt hékameréink lettek volna, nem volt
semmi lehet6séglink a termoelemek adatainak

A termoelemek érintkezje vagy a hegesztés, amellyel régzitették, idével elkophatnak. A FLIR
hékamerainak segitségével, amelyeket az emisszidhoz igazitva korrigéltak, a termoelemek

hémérsékleti adatait ellenrizhetjiik.

ellendrzésére”, folytatta Tournieux. ,Nem
tudhattuk, hogy biztonsagosan névelhetjiik-e a
termelést. Most mér egészen pontosan meg
tudjuk allapitani, hogy ezt biztonsagosan
megtehetjlik-e. Példanak okaért, sok finomitd,
ahova ellatogatunk, napi 30000 tonna
termeléssel ~ mikddnek, és a mi
vizsgélatunknak kdszbnhetden kiderilt, hogy a
napi 32000 tonna szintén biztonsagos.”

Sokéves tapasztalat

Akik Ugy gondoljék, hogy a kazénok vizsgélata
egyszeriien csak célzasbol és kattintasbol all,
az bizony csalédni fog. ,Barmilyen fontos is, a
megfelel6 hékamera beszerzése, azért ennél
sokkal tdbbrél van itt szb. A Petrovalnél a
hékamerakat kezel6 szakemberek sokéves
tapasztalattal rendelkeznek a  hdképes
vizsgalatok és a kapott adatok analizélasa
terén, de ezen kivil az ipari kazanok és
bojlerek terén is.”

,Hogy csak egy példat emlitsek: mi specialis
vizsgaldfejeket hasznalunk, amelyeket sajat
magunk készitettlink, hogy biztosak lehessiink

A vizsqalo portok képet adnak a belsé részekrél, de a
langok, gazok, és a hamu elfedik a berendezést iizem

kézben. A langsziirbvel ellatott FLIR h6kamerakat
nem akadalyozzak ezek a tényez6k.

benne, hogy a hékamera pontos. Behelyezzik
a vizsgélofejet a kazénba, és odatartjuk a
vizsgalni kivant cs6hdéz. A vizsgaldfejben egy
termoelem, amelyrél biztosan tudjuk, hogy
pontos, megmondja nekink a pontos
hémérsékletet azon a ponton. Ezek utan
beallitiuk az emissziot, hogy a hékamera altal
mért hémérséklet azonos legyen a vizsgalofe]
altal mért hémérséklettel. Mivel az emisszio
minden hasznélt anyag esetében kiilénbdz6,
ezért mi készitettiink vizsgaldfejet minden
egyes cs6hoz, amelyet az ipari kazanokban
hasznalnak.

FLIR hékamerak: a legjobb modszer a
kazanok vizsgalatahoz

,Ha megvan a megfeleld szaktudas és a
megfeleld készilék, akkor ezek a h6kamerak
a FLIR-t6l, tényleg a legjobb mddszer a
kazanok vizsgélatdhoz’, foglalta dssze
Tournieux. ,Ez egy nagyszer(i non-kontakt,
roncsolds-mentes mddja mind a mindségi,
mind a mennyiségi informaciok begyjtésének,
amelyek segitségével minimalizalhaté az
Uzemszlnet.”

A képek forrasa: a Petroval fotogydjteménye

Tovabbi informacidért a hékamerakkal kapcsolatban,
vagy ezzel az alkalmazassal kapcsolatban, kérem vegye
fel vellink a kapcsolatot:

FLIRATS

19 Boulevard Bidault
Croissy Beaubourg, F77183

FRANCE

Telefon: +33 (0)1 60 37 01 00
Fax: +33 (0)1 64 11 37 55
e-mail: gasimaging@flir.com
www.flir.com



